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The jack plug connector has 2 cooperating connector halves, with a conical opening in the end face of one of 
these halves, leading to a reception bore for an optical fibre guide pin (12), receiving an optical fibre guide pin (22) 
projecting from the end face of the other connector half. The front end of the projecting optical fibre guide pin may 
be conically tapered, to match the conical taper of the conical opening. Both optical fibre guide pins are spring 
biased, with the spring bias acting on the projecting optical fibre guide pin being greater than that acting on the 
other optical fibre guide pin. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten U titer lagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) LWL-Steckverbindung 

(§7) Eine wenig verschleiSanfallige LWL-Kurzhubsteckver- 
bindung, die gro&e Einbautoleranzen zulaftt, umfafct ei- 
nen ersten Steckverbinder (1), bestehend a us einem er- 
sten Gehause (11), dessen steckseitige Stirnflache einen 
Einlaufkonus (11a) hat, der in eine Fuhrungsbohrung 
(11b) ubergeht, in der das Vorderende (12a) eines ersten 
LWL-Fuhrungsstiftes (12) spielarm gefuhrt ist sowie einen 
zweiten Steckverbinder (2), bestehend aus einem zweiten 
Gehause (21), uber dessen steckseitige Stirnflache ein 
z we iter LWL-Fuhrungsstift (22) ubersteht. Der erste LWL- 
Fuhrungsstift (12) ist in seinem Gehause (11) gegen eine 
erste rucktreibende Kraft (13) axial verschtebbar. Das Vor- 
derende des zweiten LWL-Fuhrungsstifts (22) istzum Zu- 
sammenwirken mit dem Einlaufkonus (11a) des ersten 
Gehauses (11) ausgebildet und uberwindet wa n rend des 
■ Steckvorganges die erste und eine zweite rucktreibende 
, Kraft, die grower als die erste rucktreibende Kraft (13) ist, 
• und entweder auf den zweiten LWL-Fuhrungsstift (22) 
oder, dann in entgegengesetzter Richtung, auf das mit 
dem Einlaufkonus (11a) versehene Vorderende des Ge- 
hauses des ersten Steckverbinders (1) wirkt. 
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Beschreibung 



Ubliche LWL-Steckverbindungen bestehen aus zwei 
gleichartigen Steckverbindern mi! je einem Gehause und ei- 
nem LWL-Fuhrungsstift sowie einer Verbindungskupplung. 5 
Diese enthall eine Fuhrungshulse, in die die LWL-Fuh- 
rungsstifte der beiden Steckverbinder in entgegengesetzter 
Richlung eingeschoben werden. Diese Art von LWL-Steck- 
verbindungen eignet sich wegen der einzuhalienden engen 
Toleranzen nur schlech! einerseits fur den Einsatz in rauher to 
Umgebung und andererseiis zur Verwendung im Rahmen 
von Mehrfachsteckverbindungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine LWL- 
Steckverbindung zu schaffen, die wenig verschleiBanfallig 
is! und vergleichsweise groBe Einbau toleranzen zulaBu so 15 
daB sie sich auch fur Mehrfachsteckverbindungen ein- 
schlieBlich solcher, uber die elektrische Signale ubertragen 
wcrdcn, cigncL 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch eine 
LWL-Steckverbindung mit einem ersten Steckverbinder, be- 20 
stehend aus einem ersten Gehause, dessen steckseitige 
Stirnflache einen Einlaufkonus hat, der in eine Fuhrungs- 
bohrung ubergeht, in der das Vbrderende eines ersten LWL- 
Fuhrungsstiftes spielarm gefuhrt ist, der in dem Gehause ge- 
gen eine erste riicktreibende Kraft in Richlung der Kabel- 25 
seite axial verschiebbar ist, und mit einem zweiten Steckver- 
binder, bestehend aus einem zweiten Gehause, uber dessen 
steckseitige Stirnflache ein zweiter LWL-Fuhrungsstift 
ubersteht, dessen Vbrderende zum Zusammenwirken mit 
dem Einlaufkonus des ersten Gehauses unter Uberwindung 30 
einer zweiten riicktreibenden Kraft ausgebildet ist. 

Wenn bei der so geschaffenen Kurzhubsteck verbindung 
die Voraussetzung erfiillt ist, daB die Achse des Einlaufko- 
nus und diejenige des ersten Fuhrungsstifts ausreichend ge- 
nau zusammenfailen und im ubrigen der zweite Fiihrungs- 35 
stift (oder der zweite Steckverbinder insgesamt) radial 
schwimmend gehalten ist, erreicht man auf diese Weise eine 
Zentrierung der Achse des zweiten Fuhrungsstiftes auf die- 
jenige des ersten Fuhrungsstiftes wahrend des Herstellens 
der Verbindung und gleichzeitig einen sicheren Stimfla- 40 
chenkontakt, weil das Vbrderende des zweiten Fuhrungsstif- 
tes mit dem Einlaufkonus zusammenwirkt. Haben beide 
Fuhrungsstifte, wie iibiich, Kreisquerschnitt, so ist deshalb 
der Durchmesser des zweiten Fuhrungsstifts groBer als der- 
jenige des ersten Fuhrungsstifts. 45 

Es empfiehlt sich, das Vorderende des zweiten LWL-Stif- 
tes in Richlung dessen Stirnflache zu verjiingen (Anspruch 
2), ent weder konisch, mit etwa dem gleichen Kegelwinkel 
den der Einlaufkonus hat, oder z. B. spharisch, so daB das 
Vbrderende des zweiten Fuhrungsstifts bei hergestellter Ver- 50 
bindung auf dem Einlaufkonus langs einer Kreislinie auf- 
liegt. 

Bevorzugt ist die auf den zweiten LWL-Fuhrungsstift 
/ wirkende, riicktreibende Kraft groBer als die auf den ersten 
( LWL-Fiihrungsstift wirkende, riicktreibende Kraft (An- 55 
spruch 3). Dann federt beim Steckvorgang der erste Fuh- 
rungsstift zuriick bis das Vorderende des zweiten Fuhrungs- 
stifts auf dem Einlaufkonus aufliegt. Erst dann wird die 
zweite riicktreibende Kraft wirksam. 

Der zweite LWL-Fuhrungsstift kann in dem zweiten Ge- 60 
ha use gegen die zweite riicktreibende Kraft axial verschieb- 
bar gelagert sein (Anspruch 4). 

Alternativ kann der Einlaufkonus des ersten Gehauses ge- 
gen die zweite riicktreibende Kraft axial verschiebbar sein 
(Anspruch 5). 65 

ZweckmaBig wird mindestens eine der riicktreibenden 
Krafte mitt els einer Schraubenfeder erzeugt (Anspruch 6), 
jedoch konnen wegen der geringen benotigten Federwege 



auch andere federnde Elemente, z. B. Tellerfedern, einge- 
setzt werden. 

Die Gehause des ersten und des zweiten Steckverbinders 
konnen auf je einem Gehausetrager sity^n und die Gehause- 
trager konnen Vorzcntriennittel und/oder Verriegelungsmit- 
tel fur die Steck verbindung umfassen (Anspruch 7). Sowohl 
fur Einfach- als auch fur Mehrfachsteckverbindungen sind 
geeignete Vorzenlriennitlcl und Verriegelungsmittel im 
Stand der Technik bekannt. 

ZweckmaBig ist das Gehause des zweiten Steckverbin- 
ders schwimmend in dem Gehausetrager befestigt (An- 
spruch 8). Wenn die schwimmende Befestigung ausreichend 
reibungsarm ist, kann der zweite LWL-Fuhrungsstift in ra- 
dialer Richtung spielarm in seinem Gehause angeordnet 
oder, wenn nicht der zweite LWL-Fuhrungsstift sondern der 
Einlaufkonus des ersten Gehauses gegen die zweite riick- 
treibende Kraft axial verschieblich ist, fest mit dem zweiten 
Gehause vcrbundcn sein. Dadurch vcrcinfacht sich die Kon- 
struktion des zweiten Steckverbinders. 

Sowohl das erste als auch das zweite Gehause konnen ka- 
belseitig mittels einer Hohlschraube verschlossen sein (An- 
spruch 9). Die Bohrung der Hohlschraube kann dann als 
Fuhrung fur den jeweiligen LWL-Fuhrungsstift ausgebildet 
sein. Gleichzeitig kann die Hohlschraube zur Befestigung 
des Gehauses z. B. an einem Gehausetrager und als Wider- 
lager fiir die jeweilige Schraubendruckfeder verwendet wer- 
den. 

In der Zeichnung ist eine LWL-Steckverbindung nach der 
Erfindung in zwei Ausfuhrungsformen beispielhaft und 
schematisch vereinfacht im Langsschnitt dargestellt. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform im ungesteckten Zu- 
stand, 

Fig. 2 die gleiche Ausfuhrungsform im gesteckten Zu- 
stand, 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform im ungesteckten Zu- 
stand und 

Fig. 4 die gleiche Ausfuhrungsform im gesteckten Zu- 
stand. 

In der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1 und 2 umfaBt 
die Steckverbindung einen ersten Steckverbinder 1, beste- 
hend aus einem Gehause 11, dessen steckseitige Stirnflache 
einen Einlaufkonus 11a hat. Dieser geht in eine Fuhrungs- 
bohrung lib uber. In der Fuhrungsbohrung lib ist das Vor- 
derende 12a eines zylindrischen LWL-Fuhrungsstifts 12 
spielarm gefuhrt. Der Fuhrungsstift 12 hat im AnschluB an 
sein Vorderende 12a einen Ringbund 12b. Gegen diesen 
stutzt sich eine Schraubendruckfeder 13 ab, die mit ihrem 
anderen Ende gegen die Stirnflache einer Hohlschraube 14 
anliegt. Die Hohlschraube 14 hat eine Fuhrungsbohrung 14a 
fur den Fuhrungsstift 12 und spannt das Gehause U gegen 
einen Gehausetrager 15. 

Der zweite Steckverbinder 2 hat ein Gehause 21 mil einer 
stirnseitigen Bohrung 21a, in der das zylindrische Vorde- 
rende 22a eines LWL-Fuhrungsstifts 22 mit einem gewissen 
Spiel gefuhrt ist. Das Vorderende 22a hat einen groBeren 
Durchmesser als das Vorderende 12a des Fuhrungsstifts 12 
und verjiingt sich konisch oder leicht spharisch in Richtung 
seiner Stirnflache. 

Der Fuhrungsstift 22 hat im AnschluB an sein Vorderende 
22a einen Ringbund 22b, gegen den sich eine Schrauben- 
druckfeder 23 abstutzt, die barter als die Schraubendruckfe- 
der 13 ist und die mit ihrem anderen Ende gegen die Stirn- 
flache einer Hohlschraube 24 anliegt. Die Hohlschraube 24 
hat cine Bohrung 24a, in der der Fuhrungsstift 22 mit einem 
gewissen Spiel gehalten ist und spannt das Gehause 21 uber 
eine Hulse 26 gegen einen Gehausetrager 25. 

Fig. 2 zeigt den gesteckten Zusland der Steckverbinder 1 
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und 2. In diesem Zustand werden die Sleek verbinder durch 
beliebige, iibliche und deshalb nichl dargeslellle Verriege- 
lungsmittel, die an den Gehausetragern 15 und 25 angeord- 
net sind, gehallen. Wahrend des Sleek vorgangs lauft zu- 
nachst das Vorderende 22a des Fuhrungsslifls 22 mil seiner 5 
Stirnflache auf dicjenige des Fuhrungsslifls 12 auf und 
druckt lelzteren gegen die Kraft der Feder 13 in sein Ge- 
hause in Richtung des Kabeis (nichl dargeslelll) zuriick. 
Falls notig, werden wahrend des Steckvorganges nichl dar- 
geslellle, mil den Gehausetragern 15 bzw. 25 verbundene 10 
Vorzentriermittel, z. B. Hiilsen und Stifle mil Kegelspitze, 
wirksam. Ein etwa verbleibender Versatz der Mittelachse 
des Fuhrungsstiftes 22 gegenuber derjenigen des Fiihrungs- 
stiftes 12 wird ausgeglichen, sobald der konische oder leicht 
spharische Bereich des Vorderendes 22a des Fuhrungsstiftes 15 
22 an einer durch den Versatz bestimmten Stelle zur (zu- 
nachst punktformigen) Auflage auf den Einlaufkonus 11a 
des Gehauses 11 kommt. Wahrend namlich dann der Fuh- 
rungsstift 22 gegen die Kraft der Schraubendruckfeder 23 
aus der in Fig, 1 gezeigten Lage in die in Fig. 2 gezeichnete 20 
Lage in sein Gehause 21 zuruckgedriickt wird, zentriert er 
sich wegen seiner schwimmenden Lagerung in dem Ge- 
hause 21 zufolge seines Spiels in den Bohrungen 21a und 
24a auf den Fuhrungsstift 12 in dem Gehause 11. 

In der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 3 und 4 unifaBi 25 
die Steckverbindung einen ersten Steckverbinder 3, beste- 
hend aus eine Gehause 31, dessen Vorderteil 311 in seiner 
steckseitigen Stirnflache einen Einlaufkonus 31a hat. Das 
Vorderende 311 ist gegen die Kraft einer Schraubendruckfe- 
der 33 in Richtung auf das nicht dargestellte kabelseitige 30 
Ende des Fuhrungsstiftes 12 verschiebbar. Die Schrauben- 
druckfeder 33 stiiizt sich uber einen Zwischenring 36 gegen 
den Gehausetrager 15 ab. Im iibrigen ist der Steckverbinder 
3 genauso aufgebaut wie der Steckverbinder 1 in den Fig. 1 
und 2. Die Schraubendruckfeder 33 ist harter als die Schrau- 35 
bendruckfeder 13. 

Der zweite Steckverbinder 4 hat ein Gehause 41, mit dem 
ein LWL-Fuhrungsstift 42 fest verbunden ist. Der Fuhrungs- 
stift 42 hat einen groBeren Durchmesser als das Vorderende 
12a des Fuhrungsstiftes 12 des Steckverbinders 3 und ver- 40 
jungt sich konisch oder leicht spharisch in Richtung seiner 
Stirnflache. Das Gehause 41 des zweiten Steckverbinders 4 
isl uber eine angedeutete Hohlschraube oder eine Mutter 44 
schwimmend in einer Bohrung 25a des Gehausetragers 25 
befestigt. 45 

Fig. 4 zeigt den gesteckten Zustand. Der Steckvorgang 
lauft prinzipiell ebenso ab wie im Fall der Ausfuhrungsform 
nach den Fig. 1 und 2. Der Fuhrungsstift 42 verschiebt also 
zunachst den Fuhrungsstift 12 gegen die Kraft der Schrau- 
bendruckfeder 13. Sobald der Fuhrungsstift 42 gegen den 50 
Einlaufkonus lauft, wird er zufolge seiner schwimmenden 
Lagerung in dem Gehausetrager 25 unter gleichzeitigem Zu- 
ruckdriicken des Vorderteils 311 des Gehauses 31 gegen die 
Kraft der Schraubendruckfeder 33 auf die Achse des Fiih- 
rungsstifts 12 zentriert, der wahrend dessen gemeinsam mit 55 
dem Vorderteil 311 weiter zuruckgedriickt wird, bis der 
Steckvorgang abgeschlossen ist. 

Patentanspruche 



4 

bar ist, und mit einem zweiten Steckverbinder (2, 4), 
bestehend aus einem zweiten Gehause (21, 41), uber 
dessen sleckseitige Stirnflache ein zweiler LWL- Fuh- 
rungsstift (22, 42) ubersteht, dessen Vorderende zuni 
Zusammenwirken mil dem Einlaufkonus (11a, 31a) des 
ersten Gehauses (11, 31) unter Uberwindung einer 
zweiten rucktreibenden Kraft (23, 33) ausgebildct ist. 

2. LWL-Sleckvcrbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichncl, daB das Vorderende des zweiten LWL- 
Stiftes (22, 42) in Richtung dessen Stirnflache verjungt 
ist. 

3. LWL- Steckverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichneU daB die auf den zweiten LWL- 
Fuhrungsstift (22, 24) wirkende, rucktreibende Kraft 
(23, 33) groBer als die auf den ersten LWL-Fuhrungs- 
stift (12) wirkende, rucktreibende Kraft (13) ist. 

4. LWL-Steckverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB der zweite LWL-Fuhrungs- 
stift (22) in dem zweiten Gehause (21) gegen die 
zweite rucktreibende Kraft. (23) axial verschiebbar ge- 
lagert ist. 

5. LWL-Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB der Einlaufkonus 
(31a) des ersten Gehauses (31) gegen die zweiteruck- 
treibende Kraft (33) axial verschiebbar ist. 

6. LWL-Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB mindestenseine der 
rucktreibenden Krafte mitlels einer Schraubenfeder 
(13, 23, 33) erzeugt ist. 

7. LWL-Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehause (11, 
31, 21, 41) des ersten und des zweiten Steckverbinders 
(1, 2, 3, 4) auf je einem Gehausetrager sitzen und daB 
die Gehausetrager (15, 25) Vorzentriermittel und/oder 
Verriegelungsmittel fur die Steckverbindung umfassen. 

8. LWL-Steckverbindung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (21, 41) des zweiten 
Steckverbinders (2, 4) schwimmend in dem Gehause- 
trager (25) befestigt ist. 

9. LWL-Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehause kabel- 
seitig mittels einer Hohlschraube (14, 24) verschlossen 
sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. LWL-Steckverbindung mil einem ersten Steckver- 
binder (1,3), bestehend aus einem ersten Gehause (11, 
31), dessen sleckseitige Stirnflache einen Einlaufkonus 
(11a, 31a) hat, der in eineFiihrungsbohrung (lib, 31b) 
ubcrgcht, in der das Vorderende (12a) cincs ersten 65 
LWL-Fuhrungsstiftes (12) spielarni gefiihrt ist, der in 
dem Gehause (11, 31) gegen eine erste rucktreibende 
Kraft (13) in Richtung der Kabelseite axial verschieb- 
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